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1 Uvod

Predmétem prace ,Typizace zeleznicnich trati” je navrh kategorizace zeleznicnich trati
za Uc€elem nalezeni vhodného pfistupu pro stanoveni optimalnich parametra
zeleznicni traté mezi dvéma zadanymi misty. Tim je mysSleno nalezeni takové skladby
parametru, ktera bude odpovidat vyznamu pfedmétné spojnice a pozadavklim, které

jsou na infrastrukturu kladeny.

Navrzena typizace zeleznicnich trati se stane zdkladnim stavebnim kamenem modelu
pro modelovani vztahu mezi parametry aprav zelezni¢nich trati a pocty cestujicich.
Uspésna modelace tohoto vztahu je zakladnim predpokladem pro efektivni navrh

optimalnich parametri Zelezni¢ni dopravni cesty.

2 Hlavni parametry Zeleznic¢ni dopravni cesty
Hlavni parametry Zelezni¢ni dopravni cesty z pohledu jejich moznych tGprav miiZzeme

rozdélit do nasledujicich skupin:

o trasovani
e pocet tratovych koleji/Cetnost dopraven
o konstrukce zeleznic¢ni trati

e technologické a fidici systémy

Trasovani zZeleznic¢ni trati je zasadnim parametrem vSech vétSich uprav zeleznicni
infrastruktury. Tento parametr ma rozhodujici vliv na vyslednou tratovou rychlost.
RozliSujeme tfi zakladni druhy aprav trati: novostavba, kombinace pfelozek a stavajici

stopy, vedeni Cisté ve stavajici stopé.

Pocet tratovych koleji a cetnost dopraven maji vyznamny vliv na vyslednou kapacitu

zeleznic¢ni dopravni cesty. Nepfimo také ovliviiuji vyslednou cestovni dobu.

Konstrukce zelezni¢ni trati vsobé zahrnuje zejména Zelezni¢ni svrSek a spodek.
V pfipadé uprav se rozlisuje jak mira obnovy/vymény (sanace/vyména nejkriti¢téjsich
mist, sanace/vymé&na ucelenych ulsekl, komplexni obnova), tak parametry vysledné
konstrukce (zejména s vazbou na vyslednou tratovou rychlost). Mira obnovy/vymény
konstrukce ovliviiuje délku useku traté, na kterém dojde vlivem upravy ke zlepSeni
parametri. Parametry vysledné konstrukce urcuji miru zlepseni parametrt Zelezni¢ni

traté.



Mezi fidici systémy fadime zejména sdélovaci a zabezpecovaci zafizeni, ktera maji
vazbu na vyslednou kapacitu a bezpecnost. U zabezpecovaciho zafizeni je dulezita

vazba na tratovou rychlost.

Problematika navrhovych parametrli Zeleznicnich staveb je v souc¢asné dobé feSena
zejména v internich prfedpisech Spravy zeleznicni dopravni cesty, s. 0. Jedna se hlavné

o nasledujici dokumenty:

e zakon ¢. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni pozdéjsich predpisti, a vyhlaska c.
177/1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky fad drah

e Zasady modernizace a optimalizace vybrané Zelezni¢ni sité Ceské republiky
(smérnice generalniho feditele ¢. 16/2005), SZDC, 2006

e Zasady rekonstrukce celostatnich drah Ceské republiky nezafazenych do
evropského Zelezni¢niho systému (smérnice €. 30), SZDC, 2008

e Zasady rekonstrukce regiondlnich drah (smérnice ¢&. 32), SZDC, 2008

o cCeské technické normy

e technické normy Zeleznic

o dalsi predpisy SZDC a vzorové listy

2.1 Rozdéleni

Ve smyslu vyse uvedenych dokumentl lze Zelezni¢ni infrastrukturu rozdélit do

nasledujicich skupin:

e Celostatni draha zafazena do systému TEN-T
o Celostatni draha nezarazena do systému TEN-T

e Regiondlni drahy

2.2 Popis aprav
V souladu s pfislusnym dokumentem je kazdé skupiné pfifazen postup pfi urCovani

rozsahu a Grovné rekonstruk¢nich aprav.

2.2.1 Celostatni drahy zarazené do systému TEN-T
Rekonstrukci zelezni¢nich trati patficich do této skupiny Ize provadét dvéma zpusoby:
modernizaci traté a uvedenim traté do optimalizovaného stavu (dale jen

.~optimalizace").

,Modernizace je souhrn opatfieni, kterda umoznuji na dané trati zvyseni nejvétsi tratové

rychlosti do 160 km/h véetné (s pfipadnou stavebni pfipravenosti na rychlost vyssi,



pokud se neimé&rné nezvysuji investiéni naklady), dosaZeni poZadované tfidy zatizeni,
dosazeni pozadované prostorové prichodnosti a provoz jednotek s naklapécimi

skifinémi. [1 - s. 5]

Modernizace traté zahrnuje terminové provazana stavebni opatieni typu rekonstrukci,

pieloZek a novostaveb na souvislém tseku traté. [1 — s. 5]

Modernizace traté se navrhuje v pfipadech, kdy je potvrzena jeji opodstatnénost studii

proveditelnosti v ramci technicko-ekonomického posouzeni.”[1 - s. 5]

~Optimalizace je souhrn opatfeni, ktera umoZzZnuji na dané trati zpravidla na stavajicim

zemnim télese dosazeni poZadované tridy zatiZzeni, dosaZeni poZadované prostorové

priichodnosti, odstranéni lokalnich omezeni tratové rychlosti a pfipadné téZ provoz

jednotek s naklapécimi skiinémi.” [1 — s. 5]

Mapu trati, které jsou zafazeny do systému TEN-T, Ize vidét na obrazku 3.
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Nutno vSak podotknout, Ze v praxi ¢asto dochazi k prolinani obou moznosti. Mnohdy
razantnéjsSi dpravy nez u nékterych

se vramci nékterych optimalizaci provadi

modernizaci. Obecné vsak lze fici, Ze vySe uvedené déleni ve vétsiné pfipadu plati

-6 -


http://ec.europa.eu/transport/infrastructure/tentec/tentec-portal/map/maps.html?layer=1,2,3,4,5,6,8,9&country=CZ#Filter_page
http://ec.europa.eu/transport/infrastructure/tentec/tentec-portal/map/maps.html?layer=1,2,3,4,5,6,8,9&country=CZ#Filter_page

2.2.2 Celostatni drahy nezarfazené do systému TEN-T
U trati této skupiny nenalezneme tak striktni rozdéleni a popis uprav, jako u pfedchozi
skupiny. Mira uprav infrastruktury je vzdy dana mistnimi podminkami, pozici daného

useku v SirSim koncep¢&nim ramci a dopravné-technologickym posouzenim.

,Rekonstrukce je souhrn opatreni, které je nezbytné nutné provést na dané trati

zpravidla v rozsahu stavajiciho zemniho télesa pro dosaZeni takovych technickych

parametrd, aby bylo mozZné tyto traté plnohodnotné vyuZivat z hlediska urcené tridy
zatiZeni, poZadované prostorové prichodnosti, odstranéni lokalnich omezeni tratové
rychlosti, technologického vybaveni zabezpecovacim, sdélovacim, trakécnim a

napdjecim zafizenim”. [2 — pfiloha €. 1,s. 1]

2.2.3 Regionalni drahy
Obdobné jako u predchozi skupiny nejsou mozné upravy striktné kategorizovany. Mezi

zakladni cile rekonstrukci regiondlnich drah patfi zejména:

e zvySeni bezpecnosti provozu,

e zvysSeni bezpeclnosti pohybu cestujicich v kolejistich,

e ZzajisSténi technického stavu infrastruktury podle poZadavki platnych zakond,
vyhlasek a norem,

e minimalizace nakladii na zajisténi provozuschopnosti Zelezni¢ni dopravni cesty,

e minimalizace nakladii na provozovani Zelezniéni dopravni cesty,

e zvysSeni cestovnirychlosti.[3 —s. 7]

Rekonstrukce regiondlnich drah casto probihd formou tzv. revitalizaci. Jedna se o

souhrn uprav, které zpravidla zahrnuji:

e vyménu ucelenych tsekl Zelezni¢niho svrsku,

e |okdlni sanace Zelezni¢niho spodku s upravou dotéenych staveb Zelezni¢niho
spodku,

e rekonstrukce dopraven a prepravnich stanovist (s dirazem na zfizovani
bezbariérového pfistupu),

¢ modernizaci fidicich systému s dlirazem na aplikaci dalkového fizeni.

Pfesny obsah téchto rekonstrukci nelze stanovit, nebot vzdy vychazi z mistnich

podminek.



3 Modelovanivztahu mezi parametry Gaprav a pocty cestujicich

Jak jiz bylo zminéno v ivodu — autor zamysli navrhnout model, ktery bude schopen
predikovat vyvoj poctu cestujicich v zavislosti na parametrech uGpravy, ktera bude na

zkoumané infrastrukture provedena.

3.1 Navrh dalSiho postupu

Zakladni myslenkou je nastaveni zamysleného modelu podle tratovych Gsekd, které jiz
byly upraveny. U takového ulseku totiz zname vyvoj poctu cestujicich prfed a po
upravach, typ apravy a charakteristiku daného useku (kategorie drahy, jeji poloha
v Zzelezniéni siti, role vdopravni obsluze). V charakteristice Useku nesmi zlstat
opomenuta kvalita nabidky prepravy, nebot i ta zdsadné ovliviiuje pocty cestujicich,
aby tak nedoslo ke vzajemné zaméné pfinosid z provozu a z infrastruktury. S pouzitim
metod stochastického modelovani potom lze sestavit model, ktery na zakladé poctu
cestujicich pred udpravou, charakteristiky daného useku a typu uprav bude schopen
simulovat vyvoj cestujicich po provedeni zamyslenych UGprav. Grafické znazornéni

zamysSlené prace je na obrazku 8 zobrazeno zjednodusenym vyvojovym diagramem.

tratovy usek X1, kategorie N, upraveny pfed x lety, typ upravy 1

—> pocCty cestujicich pfed Upravami

—> pocty cestujicich po Upravach

VYVO
modelu |, \} vyvoj poctu cestujicich
model > PO teoretickém provedeni
aplikace zamy$lené Upravy
modelu J, L. aktuini pocty cestujicich €~

tratovy usek X2, kategorie N, planovana Uprava typu 1

Obrazek 2: Vyvojovy diagram predpokladané prace [zdroj: autor]



ZamysSlenou praci lze rozdélit do celkem tfi fazi:

Typizace trati a jejich Gprav
Vytipovani vzorovych trati (jiz upravenych)
Sbér dat pro vzorové traté

Vyvoj modelu

v A W=

Kalibrace a verifikace modelu

3.1.1 Typizace trati

V ramci typizace trati by se nemélo pfihliZzet pouze na konvenéni zplisoby kategorizace
dle legislativy (TEN-T, celostatni, regiondlni), ale méla by byt zohledné&na i role
Zelezni¢ni traté v dopravni obsluze Uzemi (spojnice krajskych mést, napojeni

regionalniho spadového centra na krajské mésto, atp.).

Kategorizace uprav bude zohledhovat Siroky véjif variant od novostaveb az po

investicné nejméné narocné varianty.

Zaroven je nutné definovat rozdéleni trati z hlediska jejich role v modelu. Vtomto

pfipadé rozliSujeme traté na vzorové a modelované.

1. Vzorova trat je trat, ktera jiz byla upravena, a na zakladé z ni ziskanych dat je
provedeno vhodné nastaveni modelu.
2. Modelovana trat je trat, u niz se planuje Uprava, a na které se provadi modelovani

na zakladé dat ziskanych ze vzorové traté.

3.1.2 Vytipovani vzorovych trati
V této fazi je cilem pro kazdou dvojici kategorie traté + kategorie upravy nalézt
vzorovou trat, ktera jiz byla upravena. Volba trati, bude-li to mozné, bude provedena

tak, aby byly co nejméné zatizeny obtizné generalizovatelnymi vnéjsimi vlivy.

3.1.3 Sbhér dat pro vzorové traté
Pro kazdou dvojici budou zajiSténa statisticka data o poctech cestujicich pfed a po
provedeni Gprav a rovnéz podklady o dopravni nabidce (linky vlakl osobni dopravy —

jejich kategorie, interval, obsaditelnost).

4 Navrh modelu

Navrh modelu Ize rozdélit do dvou pomysinych casti. Prvni ¢ast je ,technicka” a

zahrnuje v sobé vytvoreni ,kostry” modelu — tedy typizaci trati, jejich Gprav a dalSich

-9-



technickych aspektl, které budou mit zdsadni vliv na vyslednou podobu modelu.
Druha cast je ,matematicka” a obsahuje zejména vybér a navrh vhodnych metod
stochastického modelovani. Vramci autorovy dosavadni védecké cinnosti byla
zpracovana prvni ¢ast modelu. Druhd (matematicka) ¢ast modelu bude pfedmétem

autorovy dalsi védecké Cinnosti.

4.1 Typizace trati

Pred tim, nez bude pfistoupeno k detailnéjSimu ndavrhu technické c¢asti modelu, je
vhodné provést uzsi definici pojmu trat. Tento pojem miiZze byt vniman v mnoha
souvislostech,

ze kterych plyne mnoho definic (trat dle &islovani v kniznim jizdnim fadu, trat dle
Cislovani v prohlaseni o draze atp.). V ramci navrhovaného modelu bude timto pojmem
mysSlen zvoleny Usek zZelezni¢ni sité, jehoz volba je podfizena potfebam modelu za
ucelem toho, aby bylo dosaZeno co nejrelevantnéjsich vysledkl. MiZe tak nastat
situace, kdy v prostiedi modelu bude definovana trat, ktera je dle nékterého z v praxi

zavedenych rozdéleni pouze casti traté nebo naopak souborem nékolika trati.

4.1.1 Kategorie trati z hlediska jejich vyznamu a potencialu

Pro tcely modelovani je v prvni fadé nezbytné nutné rozdélit traté do kategorii, které
budou charakterizovat jejich vyznam a potencial pro fungovani v ramci dopravni
obsluhy obyvatelstva. Pro tyto ucely neni vhodné vyuzivat ,standardni” déleni na
drahy celostatni v ramci TEN-T, celostatni mimo TEN-T a regiondlni, protoze toto déleni
neumi vzdy vystihnout vyznam dané traté pro dopravni obsluhu obyvatelstva
(regionalni drdha mizZe spojovat vyznamnéjsi sidla neZ draha celostatni). Pro potieby
modelu je navrzena kategorizace trati z hlediska topologie dopravni sité a

hierarchizace sidel. Uvazovany jsou nasledujici kategorie:

1. Spojnice hlavniho mésta s krajskym méstem

2. Spojnice hlavniho mésta s regionalnim spadovym centrem’' (nebo jinym sidlem
s niz8im vyznamem)
Spojnice krajského mésta s krajskym méstem

4. Spojnice krajského mésta s regionalnim spadovym centrem (nebo jinym sidlem
s niz$im vyznamem)

5. Spojnice dvou regionalnich spadovych center (nebo jinych sidel s niZ3im

vyznamem)

" byvalé okresni mésto, mésto se statutem obce s rozsifenou plsobnosti, atp.

_‘IO-



4.1.2 Kategorie trati z hlediska jejich technické vyspélosti

Pro spravnou identifikaci pfinost Gprav zkoumané traté je nezbytné spravné zhodnotit
stavajici stav traté z hlediska trasovani a stavajicich cestovnich dob. Pro zhodnoceni
téchto parametri a kategorizaci trati nejlépe poslouzi rozdéleni do rychlostnich

pasem.

l. Tratova rychlost do 60 km/h - do této kategorie spada vétSina trati
regiondlniho charakteru pred provedenim vyznamnéjSich investic¢nich
uprav.

1. Tratova rychlost 61-80 km/h — v tomto pasmu miiZeme najit zejména traté
regionalniho charakteru s velkorysejSim trasovanim a naopak traté
nadregionalniho vyznamu s tspornéjsim trasovanim.

1l. Tratova rychlost 81-100 km/h - sem spada vétSina trati

s narodnim/nadnarodnim vyznamem pired provedenim investicnich tGprav.

4.1.3 Kategorie dGprav trati

Pro kategorizaci Uprav trati bude ¢astec¢né prevzata terminologie, ktera je vyuzivana
v praxi, oviem s pfisn&j$im a jasné&jsim vymezenim naplné jednotlivych uprav (ndzev
Upravy v praxi vzdy neodpovida skutecné provedenym upravam - napf. nékteré

optimalizace jsou svym rozsahem spise modernizacemi atp.).

4.1.3.1 Novostavba
Tato kategorie Uprav zahrnuje vystavbu zcela nové trati a opusténi stdvajici stopy.

Jedna se o nejnaroénéjsi tpravu (z hlediska nakladi, projektové pfipravy a vystavby),

ktera by vSak méla pfinést nejrazantnéjsi zlepseni parametru.

4.1.3.2 Modernizace

Jedna se o soubor stavebnich uprav, jejichz Gcelem je docilit zvySeni rychlosti formou
kombinace prelozek stavajicich Gisekli do nové stopy a rekonstrukci Gsekli vedenych
ve stavajici stopé. Pro zafazeni Gpravy traté do této kategorie by mélo dojit ke zvySeni

primérné tratové rychlosti? alespor o 50 %.

4.1.3.3 Optimalizace
Jedna se o soubor stavebnich uprav, jejichz acelem je docilit zvySeni rychlosti formou
rekonstrukce trati ve stavajici stopé. Pro zafazeni do této kategorie by mélo dojit ke

zvyseni priimérné tratové rychlosti alespoii o 25 %.

2 Veli¢ina vypoc¢tena z hodnot tratové rychlosti a délek usekd, na kterych je této rychlosti
mozné dosahnout.
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4.1.3.4 Revitalizace

Jedna se o soubor stavebnich tprav, jejichz acelem je docilit zvySeni rychlosti formou

rekonstrukce vybranych tseki a systémti fizeni Zelezni¢ni dopravy.

4.1.4 Koédové oznaceni scénare

Pro usnadnéni orientace v jednotlivych situacich (scénafich), které mohou nastat, tim
je mysleno oznaceni dvojice kategorie traté a kategorie upravy, je zavedeno tfimistné
kédové znaceni. Arabska cislice na prvnim misté oznacuje kategorii traté z hlediska
jejiho vyznamu a potencialu, fimska cislice na druhém popisuje trat z hlediska
stavajiciho trasovani a cestovni doby a pismeno na tfetim misté oznacuje kategorii

zamysSlené nebo provedené tpravy.

Je dilezité si uvédomit, Ze v modelu budou tyto scénare figurovat ve dvou zasadnich
rolich — pro vzorové a modelované traté. V prvnim pfipadé se bude jednat o traté, na
kterych jiz doSlo k provedeni Gprav a na zakladé kterych nastavujeme nas model.
V takovém pfipadé nam druhy symbol kédu traté popisuje trasovani a cestovni doby
pred provedenim uprav a tieti symbol popisuje upravu, ktera jiz byla provedena. Ve
druhém pfipadé se jednd o trat, ktera jesté nebyla upravena a u které chceme
modelovat pocty cestujicich po provedeni Gprav, tady nam treti symbol kddu oznacuje

zamysSlenou kategorii Gprav.

4.1.5 Shrnuti

Pro vétsi nazornost navrzené kostry modelu je nyni vhodné dosadit do kostry
konkrétni traté. Jako pfiklad lIze uvést hypoteticky zamér revitalizace trati
Olbramovice — SedlCany. Pro ovéfeni efektivity takové investice a jejiho dopadu na
pfepravni proudy je nutné tento budouci scéndf vhodné namodelovat. Zasadni

podminkou pro pokracovani je vsak znalost pfepravnich proudi na vybrané trati.

Z hlediska kategorizace trati dle vyznamu se jedna o trat kategorie 5. Aktualni
technicka vyspélost traté ji zarfazuje do kategorie I. Kédovy znak tohoto scénaie tak
bude 5IR. Pro spravné fungovani modelu nyni musime nalézt trat se stejnym kédovym
oznacenim, ktera jiz byla upravena a ze které jsou k dispozici data o pfepravnich
proudech pfed a po provedeni Gpravy. Takovou trati je trat Rokycany — MiroSov. Tento

modelovy scénafr je prehledné zobrazen v tabulce 2.
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Tabulka 1: Prikladovy scénar

kategorie dle
vyznamu a
potencialu

kategorie dle
technické
vyspélosti

typ Upravy

scénar 5IR
vzorova trat: modelovana trat:

Rokycany — MiroSov Sedl¢any - Olbramovice

spojnice dvou regionalnich spojnice dvou regionalnich
spadovych center (nebo jinych spadovych center (nebo jinych 5

sidel s niz8im vyznamem) sidel s niz8im vyznamem)

Tratova rychlost do 60 km/h Tratova rychlost do 60 km/h |
revitalizace revitalizace R

S takto nadefinovanou dvojici trati Ize postoupit do dalSi ¢asti modelu.

5 Zavér

Navrzend typizace trati poskytuje kvalitni zdklad pro tGspé&sné vytvoreni funkéniho

modelu zdavislosti

mezi

poctem cestujicich a parametry uprav infrastruktury.

Predpokladané vystupy modelu by mohly vést kvyraznym inovacim v oblasti

planovani rozvoje zeleznicni infrastruktury.
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