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Abstrakt

Pfedmétem c&lanku ,Optimalni parametry a trasovani Zelezni¢ni
dopravni cesty - typizace trati a jejich uprav® je navrh kategorizace
ZelezniCnich trati a jejich uprav za ucelem nalezeni vhodného pfistupu
pro stanoveni optimalnich parametrl zelezni¢ni traté mezi dvéma
zadanymi misty. Tim je mySleno nalezeni takové skladby parametrd,
ktera bude odpovidat vyznamu predmétné spojnice a pozadavkum,
které jsou na infrastrukturu kladeny.
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Optimal parameters and routing of railway lines -
categories of railway lines and their modifications

Abstract

The aim of the article ,Optimal parameters and routing of railway
lines - categories of railway lines and their modifications® is to design
categories od railway lines and their modifications, so it could be used
algorithm for establishment of ideal parameters of railway lines
reconstructions that means to find the best group of parameters, which
are going to fit the needs of individual connection.
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1. Uvod

Pfedmétem clanku ,Optimalni parametry a trasovani Zelezni¢ni
dopravni cesty - typizace trati a jejich uprav® je navrh kategorizace
ZelezniCnich trati a jejich uprav za ucelem nalezeni vhodného pfistupu
pro stanoveni optimalnich parametrd Zzelezni¢ni traté mezi dvéma
zadanymi misty. Tim je mySleno nalezeni takové skladby parametrd,
ktera bude odpovidat vyznamu predmétné spojnice a pozadavkum,
které jsou na infrastrukturu kladeny. Tento ¢lanek zaroven navazuje a
rozviji pfispévek zlofiského roCniku konference - ,Stanoveni
optimalnich parametrd uprav zelezni¢nich trati®.

Navrzena typizace Zeleznicnich trati se stane zakladnim stavebnim
kamenem modelu pro zjiStovani vztahu mezi parametry uprav
Zelezni¢nich trati a podty prepravenych cestujicich. Uspé&s$né zkoumani
tohoto vztahu je zakladnim predpokladem pro efektivni navrh
optimalnich parametrt Zelezni¢ni dopravni cesty. Zakladni mys$lenkou
je nastaveni zamysleného modelu podle tratovych useku, které jiz byly
upraveny. U takového useku totiZ zname vyvoj poctu cestujicich pred a
po upravach, typ upravy a charakteristiku daného useku (kategorie
drahy, jeji poloha v Zelezni¢ni siti, role v dopravni obsluze).
V charakteristice Useku nesmi zustat opomenuta kvalita nabidky
prepravy, nebot i ta zasadné ovliviiuje poclty cestujicich, aby tak
nedoSlo ke vzajemné zaméné vlivii z provozu a z infrastruktury.
S pouzitim metod stochastického modelovani potom Ize sestavit
model, ktery na zakladé poctu cestujicich pfed upravou, charakteristiky
daného useku a typu uprav bude schopen simulovat vyvoj cestujicich
po provedeni zamyslenych uprav. Grafické znazornéni postupu
zamysSleného modelu je na obrazku 1 zobrazeno zjednoduSenym
vyvojovym diagramem.
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Obr. 1. Vyvojovy diagram zamysleného postupu

Z vySe uvedené zakladni charakteristiky modelu pfimo vyplyva
prvotni rozdéleni ZelezniCnich trati — traté vzorové a modelované.
Vzorova trat je trat, ktera jiz byla upravena, a na zakladé z ni
ziskanych dat je provedeno vhodné nastaveni modelu. Modelovana
trat’ je trat, u niZ se planuje uprava, a na které se provadi modelovani
na zakladé dat ziskanych ze vzorové traté.

Pro uspésné modelovani je nezbytné v ramci konkrétniho scénare
nalézt vhodnou dvoijici trati se stejnou kategorii a stejnymi parametry
uprav. Navrzena typizace trati a jejich uprav by se méla stat efektivnim
nastrojem pravé pro nalezeni zminéné dvojice.

V ramci typizace trati nebude pfihlizeno pouze na konvencni
zpusoby kategorizace dle legislativy (TEN-T, celostatni, regionalni), ale
bude zohlednéna i role Zelezni¢ni traté v dopravni obsluze uzemi
(spojnice krajskych mést, napojeni regionalniho spadového centra na
krajské mésto, atp.).

Kategorizace uprav bude zohledrovat Siroky véjif variant od
novostaveb az po investicné nejméné narocné varianty.

Izolovani vztahu mezi pocCtem cestujicich a parametry uprav
infrastruktury je soucCasti védeckého vyzkumu vramci grantu
¢. SGS20/138/0HK2/2T/16 Stanoveni a optimalni vyuziti parametr(
Zelezniéni dopravni cesty Studentské grantové soutéze CVUT v Praze
a zaroven je soucasti autorovy disertacni prace.

2. Hlavni parametry zelezni€ni dopravni cesty

Hlavni parametry Zelezni¢ni dopravni cesty z pohledu jejich
moznych Uprav muzeme rozdélit do nasledujicich skupin:



16. — 17. zafi 2020 Pfibyslav

e trasovani,
e pocet tratovych koleji/Cetnost dopraven na daném tratovém
useku,

e konstrukce zeleznicni trati,

e technologické a fidici systémy.

Problematika navrhovych parametri ZelezniCnich staveb je
v souCasné dobé feSena zejména v internich pfedpisech a smérnicich
Spravy zelezni¢ni dopravni cesty, s. 0., eskych technickych normach,
technickych normach Zeleznic a predpisech a vzorovych listech SZDC.
Ve smyslu téchto dokumentl lze Zelezni¢ni infrastrukturu rozdélit
do nasledujicich skupin:

e celostatni draha zafazena do systému TEN-T,

e celostatni draha nezarazena do systému TEN-T,

e regionalni drahy.

V souladu s pfislusnym dokumentem je kazdé skupiné pfifazen
postup pfi ur€ovani rozsahu a urovné rekonstrukcnich uprav.

2.1. Celostatni traté zarazené do systému TEN-T

Rekonstrukci Zelezni¢nich trati patficich do této skupiny Ize
provadét zejména dvéma zpusoby: modernizaci traté a uvedenim traté
do optimalizovaného stavu (dale jen ,optimalizace®).

,sModernizace je souhrn opatieni, ktera umoZzniuji na dané ftrati
zvy8eni nejvétsi tratové rychlosti do 160 km/h véetné (s pripadnou
stavebni pfipravenosti na rychlost vy$si, pokud se neumérné nezvysuji
investini naklady), dosazeni poZadované tfidy zatizeni, dosazeni
poZadované prostorové prichodnosti a provoz jednotek s naklapécimi
skrinémi. ... Modernizace traté zahrnuje terminové provazana stavebni
opatfeni typu rekonstrukci, preloZzek a novostaveb na souvislém tseku
traté.“[1 — s. 5]

»Optimalizace je souhrn opatfeni, ktera umoZzriuji na dané trati
zpravidla na_stavajicim zemnim télese dosaZeni poZadované tridy
zatizeni, dosazZeni pozadované prostorové prichodnosti, odstranéni
lokalnich omezeni tratové rychlosti a pfipadné téz provoz jednotek
S naklapécimi skfinémi.“[1 — s. 5]

Nutno v8ak podotknout, Ze v praxi €asto dochazi k prolinani obou
moznosti. Mnohdy se vramci nékterych optimalizaci provadi
razantnéjSi upravy nez u nékterych modernizaci. Obecné vsak lze fici,
Ze vySe uvedené déleni ve vétsiné pripadu plati.

2.2. Celostatni drahy nezarazené do systému TEN-T
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U trati této skupiny nenalezneme tak striktni rozdéleni a popis
uprav, jako u pfedchozi skupiny. Mira uprav infrastruktury je vzdy dana
mistnimi podminkami, pozici daného useku v SirSim koncepCnim ramci
a dopravné-technologickym posouzenim.

2.3. Regionalni drahy

Obdobné jako u pfedchozi skupiny nejsou mozné upravy striktiné
kategorizovany. Mezi zakladni cile rekonstrukci regionalnich drah patfi
zejména:

e ,zvySeni bezpecnosti provozu,

e zvySeni bezpecnosti pohybu cestujicich v kolejistich,

e zajiSténi technického stavu infrastruktury podle poZadavku

platnych pfedpisd,

e minimalizace nakladi na zaji§téni provozuschopnosti Zelezni¢ni

dopravni cesty,

e minimalizace nakladi na provozovani Zelezni¢ni dopravni cesty,

e zvyS8eni cestovni rychlosti.“[3 —s. 7]

Rekonstrukce  regionalnich drah  Casto  probiha formou
tzv. revitalizaci. Jedna se o souhrn uprav, které zpravidla zahrnuiji:

e vyménu ucelenych usekl zelezni¢niho svrsku,

¢ |okalni sanace Zeleznicniho spodku s upravou dotCenych staveb

Zelezni¢niho spodku,

e opravy dopraven a prepravnich stanovist (s dlrazem

na zfizovani bezbariérového pfistupu),

e modernizaci fidicich systému s dlrazem na aplikaci dalkového

fizeni.

Pfesny obsah téchto rekonstrukci nelze stanovit, nebot vzdy
vychazi z mistnich podminek.

3. Typizace trati

Pfed tim, nez bude pfistoupeno k detailnéjSimu navrhu typizace,
je vhodné provést uzSi definici pojmu trat. Tento pojem muize byt
vniman v mnoha souvislostech,
ze kterych plyne mnoho definic (trat dle Cislovani v kniznim jizdnim
fadu, trat dle Ccislovani v prohldSeni o draze atp.). Vramci
navrhovaného modelu bude timto pojmem myslen zvoleny usek
Zeleznicni sité, jehoz volba je podfizena potfebam modelu za ucelem
toho, aby bylo dosazeno co nejrelevantnéjSich vysledka. Maze tak
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nastat situace, kdy v prostfedi modelu bude definovana trat, ktera je
dle nékterého z v praxi zavedenych rozdéleni pouze Casti traté nebo
naopak souborem nékolika trati.

3.1. Kategorie trati z hlediska jejich vyznamu a potencialu

Pro ucely modelovani je v prvni fadé nezbytné nutné rozdélit traté
do kategorii, které budou charakterizovat jejich vyznam a potencial pro
fungovani v ramci dopravni obsluhy obyvatelstva. Pro tyto ucely neni
vhodné vyuzivat ,standardni“ déleni na drahy celostatni v ramci TEN-T,
celostatni mimo TEN-T a regionalni, protoze toto déleni neumi vzdy
vystihnout vyznam dané traté pro dopravni obsluhu obyvatelstva
(regionalni draha mulze spojovat vyznamnéjsi sidla nez draha
celostatni). Pro potfeby modelu je navrzena kategorizace trati
z hlediska topologie dopravni sité a hierarchizace sidel. Uvazovany
jsou nasleduijici kategorie:
1. Spojnice hlavniho mésta s krajskym méstem
2. Spojnice hlavniho mésta s regionalnim spadovym centreml
(nebo jinym sidlem s niZSim vyznamem)

3. Spojnice krajského mésta s krajskym méstem

4. Spojnice krajského mésta s regionalnim spadovym centrem
(nebo jinym sidlem s nizSim vyznamem)

5. Spojnice dvou regionalnich spadovych center (nebo jinych sidel
S niz§im vyznamem)

3.2. Kategorie trati z hlediska jejich technické vyspélosti

Pro spravnou identifikaci pfinost Uprav zkoumané traté je nezbytné
spravné zhodnotit stavajici stav traté z hlediska trasovani a stavajicich
cestovnich dob. Pro zhodnoceni téchto parametri a kategorizaci trati
nejlépe poslouZzi rozdéleni do rychlostnich pasem.

I.  Tratova rychlost do 60 km/h — do této kategorie spada vétSina

trati regionalniho charakteru pfed provedenim vyznamnéjSich
investi¢nich Uprav.

Il.  Tratova rychlost 61-80 km/h — vtomto pasmu muzeme najit
zejména traté regionalniho charakteru s velkorysejSim
trasovanim a naopak traté nadregionalniho vyznamu
S uspornéjsim trasovanim.

! byvalé okresni mésto, mésto se statutem obce s rozsifenou plsobnosti, atp.
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[ll.  Tratova rychlost 81-100 km/h — sem spada vétSina trati
s narodnim/nadnarodnim vyznamem pred provedenim
investiCnich uprav.

3.3. Kategorie uprav trati

Pro kategorizaci uprav trati bude C&asteCné prevzata
terminologie, ktera je vyuzivana v praxi, ovSem s pfisngjSim a
jasnéjsim vymezenim naplné jednotlivych uprav (nazev upravy v praxi
vzdy neodpovida skutec¢né provedenym upravam — napf. nékteré
optimalizace jsou svym rozsahem spiSe modernizacemi atp.).

3.3.1. Novostavba

Tato kategorie uprav zahrnuje vystavbu zcela nové trati a
opusténi stavajici stopy. Jedna se o nejnarocnéjsi upravu (z hlediska
nakladu, projektové pfipravy a vystavby), ktera by vSak méla pfinést

nejrazantnéjSi zlepsSeni parametra.
3.3.2. Modernizace

Jedna se o soubor stavebnich uprav, jejichz ucelem je docilit
zvySeni rychlosti formou kombinace prelozek stavajicich usekl do
nové stopy a rekonstrukci Usekl vedenych ve stavajici stopé. Pro
zarazeni upravy traté do této kategorie by mélo dojit ke zvySeni
pramérné tratové rychlosti? alespori o0 50 %.

3.3.3. Optimalizace

Jedna se o soubor stavebnich uprav, jejichz ucelem je docilit
zvySeni rychlosti formou rekonstrukce trati ve stavajici stopé. Pro
zafazeni do této kategorie by mélo dojit ke zvySeni pramérné tratové
rychlosti alespor o 25 %.

3.3.4. Revitalizace

Jedna se o soubor stavebnich uprav, jejichz ucelem je docilit
zvySeni rychlosti formou rekonstrukce vybranych usekl a systém
fizeni Zelezni¢ni dopravy.

2 Veli¢ina vypocétena z hodnot tratové rychlosti a délek Usekl, na kterych je této
rychlosti mozné dosahnout.
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3.4. Kédové oznacdeni scénare

Pro usnadnéni orientace v jednotlivych situacich (scénafich),
které mohou nastat, tim je mySleno oznaceni dvojice kategorie traté a
kategorie upravy, je zavedeno tfimistné kdédové znaceni. Arabska
Cislice na prvnim misté oznaCuje kategorii traté z hlediska jejiho
vyznamu a potencialu, fimska Cislice na druném popisuje trat
z hlediska stavajiciho trasovani a cestovni doby a pismeno na tfetim
misté oznacuje kategorii zamyslené nebo provedené upravy.

Je dulezité si uvédomit, ze v modelu budou tyto scénafe
figurovat ve dvou zasadnich rolich — pro vzorové a modelované traté.
V prvnim pfipadé se bude jednat o traté, na kterych jiz doslo
k provedeni uUprav a na zakladé kterych nastavujeme nas$ model.
V takovém pfipadé nam druhy symbol kédu traté popisuje trasovani a
cestovni doby pred provedenim uprav a treti symbol popisuje Upravu,
ktera jiz byla provedena. Ve druhém pfipadé se jedna o trat, ktera jesté
nebyla upravena a u které chceme modelovat pocty cestujicich po
provedeni uprav, tady nam tfeti symbol kodu oznaCuje zamySlenou
kategorii Uprav.

3.4. Shrnuti

Pro vétSi nazornost navrzené typizace je nyni vhodné dosadit
konkrétni traté. Jako pfiklad Ize uvést hypoteticky zamér revitalizace
trati Olbramovice — SedI€any. Pro ovéreni efektivity takové investice a
jejiho dopadu na pfepravni proudy je nutné tento budouci scénar
vhodné namodelovat. Zasadni podminkou pro pokraCovani je vSak
znalost prepravnich proudl na vybrané trati.

Z hlediska kategorizace trati dle vyznamu se jedna o trat
kategorie 5. Aktualni technicka vyspélost traté ji zarfazuje do kategorie
I. Kédovy znak tohoto scénafe tak bude 5IR. Pro spravné fungovani
modelu nyni musime nalézt trat' se stejnym kédovym oznacenim, ktera
jiz byla upravena a ze které jsou k dispozici data o prepravnich
proudech pfed a po provedeni upravy. Takovou trati je trat Rokycany —
MiroSov. Tento modelovy scénar je pfehledné zobrazen v tabulce 1.
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Tabulka 1: Pfikladovy scénar

kategorie dle
vyznamu a
potencialu

kategorie dle

scénar 5IR

vzorova trat: modelovana trat:
Rokycany — MiroSov SedlI¢any - Olbramovice
spojnice dvou regionalnich spojnice dvou regionalnich
spadovych center (nebo jinych spadovych center (nebo jinych
sidel s nizSim vyznamem) sidel s nizSim vyznamem)

5

technické Tratova rychlost do 60 km/h Tratova rychlost do 60 km/h I
vyspélosti

typ Upravy revitalizace revitalizace R
4. Zaver

NavrZzena typizace trati poskytuje kvalitni zaklad pro uspésné
vytvofeni funkéniho modelu zavislosti mezi poftem cestujicich a

parametry Uprav infrastruktury.

Prfedpokladané vystupy modelu by

mohly vést k vyraznym inovacim v oblasti planovani rozvoje Zelezniéni
infrastruktury.
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